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임베디드 리눅스 설정 툴킷 (1/2)

수동으로 임베디드 리눅스 시스템을 구성하는 작업은 매우 어려움

시스템어플리케이션소스수집, 패치, 컴파일등의과정이복잡함
복잡한작업들은모두비용증가의원인이됨

Time-to-market 적용에어려움
자동화된 임베디드 리눅스 시스템 설정 도구를 이용하여 복잡한 작
업을 자동화

브랜드화된 임베디드 리눅스 시스템의 상품화를 위해서 잘 정리된
설정 툴킷은 반드시 필요
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임베디드 리눅스 설정 툴킷

Point & Click 설정 기능

다양한 아키텍처 지원

자동화된 의존성 검사 기능

다양한 적재 기능 지원

세밀한 시스템 설정 기능 (파일 리스트, 컴파일 옵션등…)

라이브러리 최적화 기능

Configuration 
of OS 

Components

Cross 
Compile

Library
Optimization

Initial 
Deployment 

To The Target

Develop 
Your Own

Applications

Final 
Deployment 
to The Target

Automated development using configuration toolkit

Product
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설정도구의 필요성 (1/2)

최종 개발이 끝날때 까지 이러한
개발 프로세싱이 반복

설정도구 없이 수동으로 개발시
많은 오류 발생 가능성이 있으며, 
개발 일정을 맞추기가 어려움

build cross-toolchain

Configure Kernel and basic application

Build kernel and basic application

Build root file system

Build bootable image

Deply to the target (NFS, initrd…)

Develop your application

Optimize

deploy final image to the target (flashing..)

repeat until finish
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설정도구의 필요성 (2/2)

설정도구를 이용하여 개발시에 수
동으로 개발시에 비해 상당부분의
작업이 줄어듬

비용절감효과를 기대할 수 있음

build cross-toolchain

Configure Kernel and basic application

Build kernel and basic application

Build root file system

Build bootable image

Deply to the target (NFS, initrd…)

Develop your application

Optimize

deploy final image to the target (flashing..)

Automated by toolkit

Automated by toolkit

repeat until finish
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다양한 임베디드 시스템 설정 도구들 (1/3)

Target Builder
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다양한 임베디드 시스템 설정 도구들 (2/3)

제품명 개발사

TargetBuilder ETRI

DevRocket montaVista

ELITE Lineo

Target Configurator Timesys

Tornaro II Windriver

Platform builder Microsoft

Buildroot, open embedded, scratchbox…
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다양한 임베디드 시스템 설정 도구들 (3/3)

Openembedded

OpenZaurus, Familiar에서사용
http://oe.handhelds.org/

ScratchBox

Nokia 770 Internet Tablet에서사용
http://www.scratchbox.org/

BuildRoot
Uclibc용 root file system 제작에사용
http://buildroot.uclibc.org/

http://oe.handhelds.org/
http://www.scratchbox.org/
http://buildroot.uclibc.org/
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타겟빌더 스크린샷 – 메인 설정(1/2)

configuration tree
Kernel, Application, 

Target system 
environment setup 

view

symbol 
property

Dependency list

project 
view
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타겟빌더 스크린샷 – 위저드 시스템 (2/2)
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Qplus 타겟빌더

Kconfig 기반의 메뉴시스템
Linux 커널 2.6지원
자동의존성검사기능

RPM기반 패키지 시스템
소스기반패키지및바이너리 RPM동시지원

라이브러리 최적화

시스템 사이즈 계산기능
각패키지별사용용량표시

세밀한 시스템 설정 기능
설치파일설정, 컴파일옵션

다양한 적재방법 지원
NFS, CD installer, USB boot, ETC…

Standard Qplus 및 Nano Qplus 지원
Nano Qplus 1.6.1e

이클립스 플렛폼
프로젝트위저드
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타겟빌더 작동 원리 (1/2)

1. 사용자로부터 커널 및 어플리케이션 설정을 입력 받는다.

2. 사용자로부터 받은 설정은 UI엔진을 통해서 패키지 시스템으로 전
해진다.

3. 패키지 시스템은 UI엔진으로부터 받은 설정대로 어플리케이션을 빌
드한다.

4. 빌드가 된 어플리케이션들은 사용자 설정에 의해 Virtual rootfile
system으로 구성된후 최적화 과정을 통해 타겟에 적재된다.
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타겟빌더 작동 원리 (2/2)

QPDQPD Kernel kconfigQPD system menu

menu treemenu UI engine

user input

Package system

SRPMSRPMSRPM

Binary

configuration result

virtual 
root file system

final target system 
imagebuild

install

configuration result

optimize

112

3

4

deploy
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패키징 시스템 작동 원리 (1/2)

1. 사용자로부터 어플리케이션 셋팅을 입력받는다.

2. 설정 엔진은 사용자로부터 받은 설정값을 토대로 RPM spec파일을
만든다.

3. RPM 빌드 엔진은 2번에서 제작된 spec파일을 이용해서 어플리케
이션을 빌드한다.

4. 제작된 바이너리 RPM파일은 사용자 설정에 따라 필요한 파일만
RPM2CPIO를 이용해서 추출한다.
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패키징 시스템 작동 원리 (2/2)

Optimized binary

Package QPDPackage SRPM menu tree

RPM Builder config.h

package.bops package.flist

user input

package RPM

package.spec

parse

Configuration engine

RPM2CPIO

Compile

1

2

3

4
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Qplus Package Descriptor – QPD (1/3)

RPM spec파일의 확장 설정 언어

각각의 옵션별 설치 해야할 파일 리스트 추출

각 옵션간 의존성 기술

컴파일 옵션변경 기능
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Qplus Package Descriptor – QPD (2/3)

Property Description

%%prompt Short description of the option

%%files files to be installed if the option is selected

%%require Describe dependencies 

%%provide
options exporting same provide symbol here can’t be selected 
at the same time
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Qplus Package Descriptor – QPD (3/3)

…
%build #RPM spec’s ‘build’ section
…
%install #RPM spec’s ‘install’ section
…
%files #RPM spec’s ‘files’ section
…
%option tinyx
%%prompt tinyx package
%%desc

the tiny x window system provides the base technology 
for developing GUI with minimum footprint

%%files
/usr/X11R6/X11
/usr/X11R6/*so*

%option tinyx/xfbdev
%%prompt xfbdev server
%%require ‘FB’ == y
%%files

/usr/X11R6/xfbdev
…

• example : package descriptor of ‘tiny x’ package

Option name

Install file list when 
option is selected

dependency
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