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Interoperation between CPS modules and Non-CPS
modules
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��«� CPS ºÞú PÌ � æ©t� �¿�� ;�� :Ì©b  � ,

÷¿ N²K µ°. CPS ºÞú  8 ^�Mù ÙÛ«� �ôqb  � :[�

CPS ºÞ ó� :Ì©b  � îÌ¢ �Á�ú PÌ � *� EÍê �}°.

� f[�t� CPS ºÞú �¿��� �ÙÛ�� :Ì � �ªú Cè 

� CPS ºÞú �Å¢ �¿�� ÙÛ�� :Ì L #"� ÙÛY� t¿ �ô

ú �©t ?�£ ½ �êÀ ¢°.

� �ô �ªù �¿��� Í�AÃõ �Ì � A�ü6, �¿�� ;��

�yõ ºÜèÅ� M�°.

1 [[[CCCCCC���

��«� CPS ºÞú PÌ£ EÍ �¿�� ;�� :Ìú ©b ü� ,÷¿ N²K
µ°. �¿ © CPS ºÞú °ú : îÌ¢ �ÁY CPS ºÞú  � MUú : î
Ì¢ �Áú ¢ �¿��� ôè� PÌ£ ½ {}°.
� f[�t� �¿��� �Ù ?��ú CPS ºÞ£ : #"� ºÞü� Mù

?�Y t¿ �ô£ ½ �� �ªú CK L �°. � �ªú PÌ¥÷¿t CPS º
Þú :¦¢ ?��ú CPS ºÞ¥÷¿t CPS ºÞ� :¦ � Mù ÙÛ«� �÷
�Å� {3 ý°.

2 PPPÌÌÌüüü��� sssqqq

2.1 ������::: uuu[[[uuuSSS

� f[�t °Ø� sq� ML� �Ù¿, ML� ªîÙÛ��L £ ½ �� ÙÛ�
°. �ýL, ��º½õ ;µ£ : 	÷¿ GS¢ ó� ;µ L ¥½õ 	�¤ PÌ
 � ��º½¿ J;s$# ¥½� @Y 	÷¿ PÌ£ ½ �°.
� sq� ��: u[uSõ #Í48 °üY �°. (���t �� "A \½

	�ú f�£ ½ �� f��õ #Í6°.)

e ::= 1 �Æ \½

j x º½

j �x: e ¥½

j fix f �x: e &� Ò; ¥½

j e1 e2 ¥½ Ò;

j con � e \½ f�

j decon e \½� � 8;

j case e1 � e2 e3 xØ: ì±



\�x: e"�¥½�4Ìù e�L��º½� x ¥½õ#Í6°. \fix f �x: e"�
f�� �öú �� &�Ò;� � ¢ ¥½�°. \e1 e2"� e1ú GS©t uù ¥½

� �¿ e2� 	ú :Ì � ¥½õ Ò;¢°.
e� 	ú GS 8 v� ý°L £: \½ 	 � �v� \con � e"õ GS 8 uú

½ �°. �®� Âa:÷¿ \½ 	 ��v� eõ GS � uq�: \decon e"õ �
Ì©t v 	ú uú ½ �°.

\case e1 � e2 e3"õ �Ì 8 S&� 0� GSú °ò3 £ ½ �°. $9 e1�

	ú GS¢°. e1� 	� ��v� ü8, e2� 	ú GS � ;� case [� 	ú e2�

	÷¿ ¢°. �©� Mù EÍ�� e3� 	ú GS � ;� case [� 	ú e3� 	

÷¿ ¢°.

2.2 ôôô���÷÷÷¿¿¿ ���ÁÁÁüüü��� ���¿¿¿��������� ���yyy

X�sq��yuSõ#Í4�æ©tuS:ô��yuS(structural operational
semantics [3])1õ PÌ¢°. �|�tê Felleisen� GS[��ª(evaluation con-
text [1])2ú PÌ �°.
Íx, GS� ?� �& ,ú �y � ,÷¿ 	ú #Í4� võ A�¢°.

v ::= 1 �Æ \½

j �x: e ¥½

j fix f �x: e &� Ò; ¥½

j ��v võ �¿ ��� \½

�ýL, �� vÇ(expression)ú æ� 	ú �Ì � Ý$¢°.
GS£ ÙÛ� �¿�� [�ú #Í4� C � °üY #Í7 ½ �°.

C ::= [ ] hole
j con � C

j deconC

j C e

j v C

j caseC � e1 e2

��¿��[�ù¿Å�t¡ôÅ�¿tÂ¿GSú L¥½õÒ;£:�

�õ ?� GS êÀ üq �°. ��:÷¿ 5�� ,Y �� C[e]�L #Í48
C� �� u* []õ e¿ ý× Où ,ú �y¢°. � �¿�� [�ú �Ì©t �
�� �� vÇ� Â¢ GS ªYú A�¢°.

e ! e
0

C[e] 7! C[e0]

GS£ ÙÛ e� Â¢ ¢³G� GS e ! e
0� �� 1� A�üq �°. ��

: EÍ® �� [v=x]e® �ù �� vÇù e�t 	� @Aü� Mù º½ x� 	

ú ?� v¿ �ö ^¿Ï �� vÇú #Í6°.
�C ;� �¿��� �yuS� Â¢ A�õ °üY �� £ ½ �°.

AAA��� 1 A�ü� Mù º½� {� �� vÇ e� �yuS� GS ³G�� ��ý

#�¿ A�ý°.

e 7! e1 7! e2 7! � � �

æ� ��ý #�� Ì�\ GSü� M� v�� 	÷¿ �#� EÍ °üY �

� #Í6°.

e
�

7! v

1u[ uS� �8q ô�ú �Á � �yuS
2GS£ ÙÛ� �¿�� [�ú �Ì¢ �ª



con � v ! ��v
decon ��v ! v

(�x: e) v ! [v=x]e
(fix f �x: e) v ! [v=x][fix f �x: e=f ]e

case ��v � e1 e2 ! e1

case ��v �0
e1 e2 ! e2 (�0 6= �)

�� 1: GS ³G�� A�

T (1) = �K: K (1)
T (x) = �K: K (x)

T (con � e) = �K: T (e) (�v: K (con � v))
T (decon e) = �K: T (e) (�v: K (decon v))

T (�x: e) = �K: K (�x: T (e))
T (fix f �x: e) = �K: K (fix f �x: T (e))

T (e1 e2) = �K: T (e1) (�f: T (e2) �v: f v K)
T (case e1 � e2 e3) = �K: T (e1) (�v: case v � (T (e2)K) (T (e3)K))

�� 2: CPS ºÞ ¥½ T

3 CPS ºººÞÞÞ

CPS ºÞù �¿��� ?� �� vÇ�ú #|� £ �ú �� ¥½ Í×¿ �ô
qs� �ª�°.Z¢?� �� vÇ���ê�@Y	ú J;�ù#|�£�
� ;µ êÀ ºÞý°.
æ� sq� Â¢ ��: CPS ºÞú �� 2® �� #Í7 ½ �° [2].

4 ºººÞÞÞ���ééé��� °°°ôôô ???��������� ���ôôô

t¿ ºÞ�é� °ô ?��� �ôú  � æ©t� °üY �ù �ú ©sqb ¢

°.

� �«¿ ºÞý �¿�� ÙÛú ºÞü� Mù V�t PÌ£ ½ �êÀ ©s
qb ¢°. �, ºÞü� Mù V�t PÌ £ ½ �� 	�� Â©t� ½Ù�
t PÌ£ ½ �� Í×¿ ��qt J;sqb ¢°.

� �«¿ ºÞü� Mù ÙÛú ºÞý ÙÛ�t PÌ£ ½ �qb ¢°. ºÞü
� Mù ÙÛ� 	ú PÌ£ :� ºÞý ÙÛ�t PÌ£ ½ �� Í×¿ �ô

qt PÌ©b ¢°.

� æ� � EÍ� ¥½	� Í×õ �ôq PÌ£ :� � ¥½� �ê :<&
�ôqt PÌ©b ¢°.

� ÙÛ� Í�AÃõ �Ì � æ� S&� �� ºÞ ¥½õ ��£ ½ �°.
CPS�é�	ú Non-CPS?��tPÌ êÀ �¥½õ Marshal ��L 

L Non-CPS �é� 	ú CPS ?��t PÌ êÀ  � ¥½õ Unmarshal ��L

 8 � � ºÞ ¥½õ °üY �� \Ò &�:÷¿ A� þ ½ �°.



Marshal : (non-CPS variables� non-CPS types) ! CPS expressions

Marshal (x; �) = x

Marshal (x; �1 ! �2) =
�ycps: �K: (K Marshal (x (Unmarshal (ycps; �1)); �2))

Marshal (x; �) =
(fix f �y: case y �1 (con �1 (f (decon y)))

j �2 (con �2 (Marshal (decon y; �1)))) x

�: � � ��:÷¿ °ü� &�:ù \½ f���L £ ½ �°.
�1 : � ! � and �2 : �1 ! � .

�
Unmarshal : (CPS variables� non-CPS types) ! non-CPS expressions

Unmarshal(xcps; �) = xcps

Unmarshal(xcps; �1 ! �2) =
�y:Unmarshal (xcps (Marshal (y; �1)) (�v: v); �2)

Unmarshal(xcps; t1) =
(fix f �y: case y �1 (con �1 (f (decon y)))

j �2 (con �2 (Unmarshal(decon y; �1))) xcps

�: � � ��:÷¿ °ü� &�:ù \½ f���L £ ½ �°.
�1 : � ! � and �2 : �1 ! �

5 @@@ÁÁÁ

� f[�t� CPS ºÞú �¿��� �Ù�� :Ì L #"� ÙÛY t¿ �ô
£ ½ �� �ªú Cè �°.
�õ�Ì 8�¿��� CPSºÞ��Å¢ÙÛ�ú�ôqy÷¿t°ôÙ

Û«� �÷: �f � Ý�Å¢ �  9 õ �ú ½ �°.
�: PÌ¢ CPS ºÞù ��: 	ú �Ì¢ Ò;ú PÌ¢ sq� ©¾ �

ºÞ���, °ô "»¢ CPS ºÞ�ê Ö3 :Ì£ ½ �°.
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